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6 Englergraden, dagegen bei den Pipetten I1 und 111 
im Bereiche von 6-8 Englergraden und bei Pipette IX 
bei 5-8 Englergraden. Der Anstieg der Kurven zu 
diesen Maxima ist kein regelmaijig allmahlicher, viel- 
mehr entfernen sich die Kurven zunachst von der hypo- 
thetischen Geraden bis zu etwa 2 Englergraden, sind 
dam weniger divergent bis zum Punkte von etwa 
4 Englergraden, beugen dann wieder ab und erreichen 
jeizt die grSi3te Krummung in den doppelt unterstrichenen 
Zahlen. Von hier ab nahern sich die Kurven der Ge- 
raden wieder in unregelmafiigen Abstiinden, laufen ibr 
manchmal eine Zeitlang parallel (z. B. bei Pipette VI 
von 10,QO-15,80 O E, bei Pipette V von 19,38-30,20 O E, 
bei IV von 30,20-31,40° E, bei I und IX von 
31,40-34,OOO E, bei X von 34,OO-36,70° E [die Zahlen 
sind in den Tabellen einfach unterstrichen] ), entfernen 
sich sogar manchmal wieder ein klein wenig von der 
Geraden (z. B. bei den Pipetten I und V von 10,QO bis 
15,80° fi, bei I1 und VII von 15,80-19,38° E, bei VI, 
VII, VIII und X bei 30,20-31,40° E [die Zahlen sind 
in den Tabellen punktiert unterstrichen] ) und nahern 
sich dann der Geraden asymptotisch bis zum Ver- 
einigungspunkte. 

Insbesondere hatten wir uiis bemiiht, einige Pipetten 
mit sozusagen gleichen Ausfluijzeiten herstellen zu lassen, 
was in den Pipetten I1 und IX und ferner IV und X 
(vgl. Tabelle 1) erreicht ist, und hatten erwartet, wenig- 
stens hier zu ubereinstimmenden Kurvenpaaren zu kom- 
men. Ein Vergleich in den Tabellen 2 und 3 zeigt 
aber fur die Kurven I1 und IX: Verschiedenheit der 
Lage und Intensitat des Maximums (bei 11 0,60-0,65 O E, 
bei IX nur 0,50-0,52° E), ferner im oberen Teil der 
Kurve IX Parallellauf zur hypothetischen Geraden bei 
31-34 O E, dagegen bei Kurve I1 Divergenz bei 15-19 O E 
und keine Parallelitat. Bei den Kurven IV  und X liegt 
zwar das Maximum an derselben Stelle, der obere Teil 
von X zeigt aber an zwei Stellen Parallelitat (10-15O E 
und 34-36 O E) und bei 30-31 O E Divergenz; dagegen 
verlauft Kurve IV  bedeutend regelmafiiger und weist 
nur bei 30-31 O E Parallelitat auf. Diese Vergleiche 
beweisen einwandfrei die Unmoglichkeit, Pipetten der 
angewandten Dimensionen mit gleichem Kurvenverlauf 
herzustellen. 

Wie sehr die Form der EicIhrven von zufalligen 
Momenten bei der Herstellung der Pipetten abhangig ist, 
geht aus der Beobachtung hervor, dai3 eine Pipettenserie, 
die der Glasblaser hintereinander geblasen und deren 
Form er unbewuijt in irgendeiner Beziehung ahnlich ge- 
staltet hatte, im Durchschnitt ein um etwa 0,l O E ge- 
ringeres Maximum der Kurven aufwiesen, als die Diffe- 
renzniaxima der Tabellen 2 und 3 betragen, wie 
E. B r a u n neuerdings feststellte. 

So baben wir als Ergebnis unserer Untersuchung fur 
den Gesamtverlauf der Kurven in groijen Zugen Ahnlich- 
keit, aber in den Einzelheiten der Kriimmungen der- 
artige Verschiedenheiten gefunden, dafi ein gesetzma5iger 
Zahlenausdruck fur die Darstellung der Kurven nicht 
gegeben werden kann. J e d e  P i p e t t e  b e s i t z t  
i h r e  i n d i v i d u e l l e n  E i g e n s c h a f t e n ,  d i e  
e i n e  b e s o n d e r e  E i c h u n g  f u r  s i e  n o t w e n -  
d i g  m a c h e n .  

Zur Aufklarung der Ursachen, die die Gesetzmafiig- 
keit storen, haben wir Versuche in Gang und werden 
uber das Resultat derselben spater berichten. Jedenfalls 
hat die Verschiedenheit des Materials der Pipetten (Glas- 
Messing) keinen Einflui3 auf die Kurvengestaltung. 
H. W. K 1 e v e r und R. B i 1 f i n  g e r erhielten namlich 
mit Pipetten, an die Glascapillaren angeschmolzen 

waren, wie schon auf S. 693 erwahnt, dieselben unregel- 
maijigen Kurvenformen. 

Z u s a m m e n  f a s s u ng. 
Die Eichkurven von zebn mit Messingcapillaren ver- 

sehenen Ausfluijpipetten des K 1 e v e r scben Schnell- 
viscosimeters wurden mit 16 Eicholen, deren Viscositat 
im E n g 1 e r - Viscosimeter gemessen war und im Inter- 
vall von 1,26-46,70 O E lag, in einem Koordinatensystem, 
dessen Ordinate die Englergrade und dessen Abszisse 
die Pipettenausflufizeiten in Sekunden anzeigt, festgelegt. 
Die Kurven verlaufen samtlich schwach konkav. Ihr 
Verlauf wird in Tabellenform zablenmliaig im Vergleiche 
zur geraden Verbindungslinie der Endpunkte der Kurven 
(,,hypothetiwhen Gerade") zum Ausdruck gebracht. Die 
Differenzen der Abstbde der Kurven und der Geraden 
(ausgedruckt in Englergraden) sind ein Mai3 fiir die 
Krummung. Die Kurven entfernen sich von der hypo- 
thetischen Geraden bis zu etwa 2O E, sind dann weniger 
divergent bis etwa 4 O E und beugen dann zum Maximum 
der Kriimmung ab. Die Lage des Maximums schwankt 
bei den einzelnen Kurven in dem Intervalle um 60 E, 
oder von 6-8O E oder von 5-8O E. Von hier ab nahern 
sich die Kurven der hypothetischen Geraden in durchaus 
unregelmafiigen Abstbden, um sich schliel3lich asympto- 
tisch rnit ihr zu vereinigen. Die Zahlen beweisen, daij 
Regelmafiigkeiten nur in groflen Ziigen vorhanden sind, 
aber Gesetzmafiigkeiten nicht abgeleitet werden konnen, 
da5 jede Pipette ihre individuellen Eigenschaften zeigt 
und durch besondere Eichung mit dem E n g 1 e r - Viscosi- 
meter in Beziehung gebracht werden mu& Die Ver- 
schiedenheit des Pipettenmaterials (Glas-Mes,sing) kann 
nicht die Ursache der beobachteten Unregelmafligkeiten 
sein, wie Versuche mit Pipetten, an die Glascapillaren 
angeschmolzen waren, bewiesen haben. Ober in Gang 
befindliche Versuche zur Erklarung der beobachteten Er- 
scheinungen sol1 spater berichtet werden. [A. 128.1 

Die Wertigkeit der Edelgase und ihre 
Stellung im periodischen System. 11. 

Von A. VON ANTROPOFF, Karlsruhe. 
(Eingeg. 14./7. 1924.) 

Zu meinem Vorschlagi) bei Anwendung der ver- 
kiirzten Form des periodischen Systems, entsprechend 
den ubrigen Gruppen, die Platinmetalle als Untergruppe a 
und die Edelgase als Untergruppe b der Gruppe VIII 
zu bezeichnen, haben sich zuerst D a n n e e 1 2, und dann 
P a n e t h 3) geaui3ert. 

D a n n e e 1 scheint mit meinem Vorschlag einver- 
standen zu sein, falls einige von ihm angegebene Be- 
denken zerstreut werden konnen. Die wesentlicheren 
Bedenken betreffen die Unterschiede zwischen den Edel- 
gasen und den Metallen der Platingruppe, und verschwin- 
den durch die Beachtung der schon von A b e g g 9 her- 
vorgehobenen Regel, da5 die Unterschiede zwischen den 
Elementen der Haupt- und der Nebengruppen bis zu 
einem Maximum in der Gruppe VIII ansteigen. 

P a n e t h vertritt gegenuber meinen Anschauungen 
iiber die Wertigkeit der Edelgase den Standpunkt, daij 
ihre Nullwertigkeit zweifellos feststeht. Da er keine sach- 
liche Widerlegung meiner Begrundungen bringt, und ich 
die Diskussion nicht ins Endlose verlangern will, so mu0 

I) Z. ang. Ch. 37, 217 [1924]. 
2, Z. ang. Ch. 37, 290 [1924]. 
") Z. ang. C h  37, 421 [1924]. 
4) Z. anorg. Ch. 39, 333 [1904]. 
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ich darauf verzichten, auf seine diesbeziiglichen Ausfiih- 
rungen naher einzugehen. 

Ich kann das um so mehr, als P a  11 e t h im IIaupt- 
punlrt - der Schreibweise des periodischen Systems - 
meinem Vorschlag zustimmt, was besonders unzweideutig 
aus einer brieflichen Mitteilung an niich hervorgeht. 

W e n n  e i n e  d e r a r t i g e  E i n i g u n g  i i b e r  
d i e  S c h r e i h w e i s e  e r z i e l t  i s t ,  s o  k a n n  d i e  
I n t e r p r e t a t i o n  n a t i i r l i c h  e i n e m  j e d e n  
o d e r  d e r  Z u k u n f t  i i b e r l a s s e n  b l e i b e n .  

[ A .  165.1 

Neuzeitliche Waschprozesse. 
Von P. HEERMANN. 

(Elngeg. 7.16. 1924.) 

Zu den Anmerkungen von T h i e s (Z. ang. Ch. 1924, 
S. 319) seien niir an dieser Stelle nur wenige sachlidhe 
Berichtigungen gestattet. 

Es trifft nicht zu, dafl ich die IJolcniik ii1:er diesen 
Gegenstand eriift'net hake; vielniehr geschali dies yon 
Seiten 'I' h i e s ' auf meinen objektiv gehaltenen Aufsatz 
(Z. ang. Ch. 1!)23, S. 101 und 106). 

Den Xachweis dafiir, daD ich ,,verschicdericn 1:ragen 
gegeniiber keinen ganz eindeutigen Standpunkt eiii- 
nehme", bleibt uns T h i e s schuldig; ich glaube, iiberall 
einen durchans eindeutigen Standpunkt vertretcn zu 
hahen. 

Dem Gedankengang T h i e s ', da13 ich ,,hltte oach- 
weiseri m ii s s e n , wie sich der Komhinationsproze~ von 
einem R'aschprozei3 unterscheidet, bei dem zunlchst rnit 
Seife gewaschen und dann mit Superosyd nachgebleicht 
worden ware, nin zu einem biindigen SchluD zu kommen", 
kann ich nicht folgen. Mein Arlieitsplan bcriicksichtigte 
nur praktisch arigewandte, nicht aber theoretisch kon- 
struierte Verfahren, und solche Jvaren zunaclist a) das 
Konibinationsverfahren mit Perborat oder iihnlichen, 
11) das Nachchloren der rnit Seife-Soda gewaschenen 
Wiische. Damit bleibt es natiirlich T h i e s unbenommen, 
auch theoretisch konstruierte Verfahren in den Kreis 
der Vergleiche mit einzuschlieflen: ein ..Mu&' liegt 
meines Erachtens aber nicht vor. 

Ich kann es durchaus nicht unverstkindlich finden. 
wenn man von zwei Obeln das geringere wlhlt, also die 
Chlorbleiche der Sauerstoffwiische vorzieht. trotzdem auch 
letztere unter besonderen Verhiiltnisscn Schaden stiften 
liann; der Grad des Schadens ist hier also ausschlag- 
gebend gewesen. 

Was das von riiir gebrachte Kurveninaterial von 
T h i e s betrifft, so handelt es sich doch um tatsachliche 
Befunde von T h i e s , die er selbst niitteilt. Dafi er trotz 
dieses diirftigen Materials auch noch andere, giinstige 
Kurven bringt, beweist meines Krachtens, dai3 er hier- 
bei ,,Blindglnger" vor sich hatte, die er als solche nicht 
erkannt hat und fur spezifische Vorgiinge hielt. Ich 
empfehle T h i e s ,  sich doch noch einmal die Arbeiten 
von G r u n  anzusehen, die ihm zeigen werden, in welcher 
Weise mitunter der Sauerstoff des Bades unausgeniitzt 
verlorengeht und dann natiirlich auch keinen Schaden 
anrichtet (siehe auch rneine Arheit. %. ang. Ch. 1923, 
S. 101 und 106). Wenn T h i e s aker bemerkt. daD meine 
Arbeiten keine Zustinimung finden, so befindet cr sich in 
cinem groijen Irrtum. Wie K r a i s noch neulich mit- 
geteilt hat (Leipz. Monatsschr. f .  Textilind. 1923, S. 225),  
findet bei der Persilwiische yon Leinen e i r1 f a  s t d o p - 
p e l t  s o  g r o f l e r  F e s t i g k e i t s r i i c k g a n g  s t a t t  
a l s  b e i  d e r  C h l o r b l e i c h e  u n d  S e i f e - S o d a -  

brachte neulich Zahlen (Leipz. Monatsschr. f. Textilind. 
1924, S. lo), die der Sauerstoffbleiche das Todesurteil 
sprechen und R i s t e n p a r t zu den Worten Veranlas- 
sung geben: ,,Damit diirfte die Lehre von der Harmlosig- 
keit und Vortrefflichlteit der Sauerstoffbleiche einen 
starken StoB erhalten." Weitere Untersuchungen im 
gleichen Sinne werden demnlchst von anderer Seite ver- 
offentlicht werden. Weshalb erwahnt T h i e s nicht auch 
diese Arbeiten, die den seinigen entgegenstehen? Auf 
Veranlassung einer nieirier ersten Veroffentlichungen 
iiber den SauerstofffraB im Jahre 1918 schrieb mir einer 
unserer ersten Veredlungstechnologen: ,,Ich habe schon 
seit Jahren vorgehabt, Schritte gegen diese schlechten 
Waschmittel xu tun, habe dieses aber unterlassen, weil 
ich mich mit dcn Firmen nicht in Streit einlassen wollte:' 

Anmerliung der Redaktion: Nachdem beide Partcien aus- 
giebig das Wort gehabt haben, ist die Angelegenheit fur unsere 
Zeitschrift erledigt. 

[A. 131.1 

I Neue Apparate. I 
Schnellviscosimeter. 

Von H e l m u t  W. K I Q V P I . .  

Mitteiluiig aus dem Chemisch-technischen Institut der 
Technischen Hochschule Karlsruhe. 

Eine lange daucrnde Vornahme von Sericnviscositatsnies- 
surigcii fuhrte mich zur Konstruktion cines Schnellriscosi- 
riietersl), d:is irn Laufe der Zeit .ierbessert worden ist und 
in scincr heutigeri Form die Englerzahlen in kurzer Zeit auf 
bequeme Weise erinitteln liillt. 

Der Apparat besteht in seinen IIauptteilen aus eineni 
Heizbade (groBcs Becherglas), cinem OlvorratsgefaBe (grolles 
Reagensglas) und einer MeBpipette. Das 6lvorratsgefafi ist 
in dem Uecherglnse mittels eines Messinggestelles untergetaucht 
und tragt eincn doppelt durchlochten blessingdeckel, durch den 
cinerseits ein Thermometer in das 01 hinunterreicht, ander- 
seits die Pipette auf und nb be- 
weglirh eingefiihrt ist. In tlrm 
Becherglase steht cin in senk- 
rechter Richtuiig beweglicher 
Handruhrer. Ein Thermometer 
zeigt die Temperntur der Bad- 
flussigkeit an.  Das Bechcrglas 
wird auf einem Drahtnetz mit 
Bunsenbrenner geheizt. Natur- 
lich ist auch clektrische 1Ici- 
zung moglich. 

Die Pipette besteht aus Cilas 
und triigt oberhalb und uiiter- 
halb der Aufbauchung Niveau- 
marken. Die AusfluBcapillare 
ist aus hlessing hergestellt und 
an die Pipette angekittet. 

Zur Vornahme der Mes- 
sungen bei 20' und 50°  wird 
dos Ileizbad mit Wasser, fur Messungen bei 100' mit Glycerin 
soweit angefiillt, dai3 die Fliissigkeit nach dem Einsetzen des 
OlgefaBes in das IIessinggestell beinahe bis zum Rande des 
Heizbades reicht. Nach dem Einsetzen des rnit etwa 30 ccm 
61 beschickten OlgefaBes setat man den Deckel mitsamt dem 
Thermometer und der Mefipipette auf das OlgeffiB auf. Uber 
das obere Ende der Pipette wird ein lfingerer Gumrnischlauch 
gezogen, dessen anderes Ende einen Quetschhahn und ein 
CaCI,-Rohr tr#gt. Zur eigenllichen Messung wird das IIeiz- 
bad auf Tempcratur gebracht. Um die Temperatur bei 500 
und 1000 im Bade koristant zu halten, arbeitet man zweck- 
maBig rnit zwei Runsenbrennern (sofern man nicht Thermo- 
staten vorzieht). Zunachst uherschreitet man mit cinem Bren- 
ner die ge\\iinschte Badtemperatur ein wenig, dreht dann die 

W a s c h e  (Verhlltnis 15:25); auch R i s t e n p a r t  1 )  D. R. P. Xr. 351 027. 




